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1.1.1.1.    PREMESSAPREMESSAPREMESSAPREMESSA    

In data 10/06/2003 il Comune di Racconigi ha deliberato dando incarico allo Studio Associato 

Polithema l’avvio degli studi geologici ed idraulici necessari all’adeguamento del vigente P.R.G.C. al 

P.A.I. e successivamente propedeutici alla Variante Strutturale n°1. 

Nel novembre 2006 veniva consegnata dallo Studio Associato Polithema la fase di studio conoscitiva 

relativa all’adeguamento del vigente P.R.G.C. al P.A.I. 

In data 16/09/2005 venivano collaudate le opere di arginatura eseguite e pertanto veniva attivata la 
procedura per il recepimento da parte del P.A.I. della fascia B. 

Successivamente l’Amministrazione Comunale medesima, con verbale di deliberazione G.C. n°226 Successivamente l’Amministrazione Comunale medesima, con verbale di deliberazione G.C. n°226 Successivamente l’Amministrazione Comunale medesima, con verbale di deliberazione G.C. n°226 Successivamente l’Amministrazione Comunale medesima, con verbale di deliberazione G.C. n°226 

del 22/07/2009, ha conferito un ulteriore incarico allo studio GEO B.R. del Dott. Geol. Paolo Barilldel 22/07/2009, ha conferito un ulteriore incarico allo studio GEO B.R. del Dott. Geol. Paolo Barilldel 22/07/2009, ha conferito un ulteriore incarico allo studio GEO B.R. del Dott. Geol. Paolo Barilldel 22/07/2009, ha conferito un ulteriore incarico allo studio GEO B.R. del Dott. Geol. Paolo Barillà di à di à di à di 

Torino per ilTorino per ilTorino per ilTorino per il “Servizio di revisione delle verifiche di compatibilità idraulica e idrogeologica a corredo  “Servizio di revisione delle verifiche di compatibilità idraulica e idrogeologica a corredo  “Servizio di revisione delle verifiche di compatibilità idraulica e idrogeologica a corredo  “Servizio di revisione delle verifiche di compatibilità idraulica e idrogeologica a corredo 
della Variante Strutturale al vigente P.R.G.C. di adeguamento al P.A.I.”della Variante Strutturale al vigente P.R.G.C. di adeguamento al P.A.I.”della Variante Strutturale al vigente P.R.G.C. di adeguamento al P.A.I.”della Variante Strutturale al vigente P.R.G.C. di adeguamento al P.A.I.”, perfezionato con , perfezionato con , perfezionato con , perfezionato con 

determinazione del Responsabile dell’Area Edilizia e Udeterminazione del Responsabile dell’Area Edilizia e Udeterminazione del Responsabile dell’Area Edilizia e Udeterminazione del Responsabile dell’Area Edilizia e Urbanistica n°16 in data 30/07/2009 e con rbanistica n°16 in data 30/07/2009 e con rbanistica n°16 in data 30/07/2009 e con rbanistica n°16 in data 30/07/2009 e con 

Disciplinare di incarico Rep.722Disciplinare di incarico Rep.722Disciplinare di incarico Rep.722Disciplinare di incarico Rep.722----P in data 11/09/2009.P in data 11/09/2009.P in data 11/09/2009.P in data 11/09/2009.    

Pertanto tutti i dati, le risultanze delle indagini svolte e degli studi compiuti oltre che le considerazioni di Pertanto tutti i dati, le risultanze delle indagini svolte e degli studi compiuti oltre che le considerazioni di Pertanto tutti i dati, le risultanze delle indagini svolte e degli studi compiuti oltre che le considerazioni di Pertanto tutti i dati, le risultanze delle indagini svolte e degli studi compiuti oltre che le considerazioni di 
ordine tecnico da essi derivanti, prodotti dallordine tecnico da essi derivanti, prodotti dallordine tecnico da essi derivanti, prodotti dallordine tecnico da essi derivanti, prodotti dalla Polithema Studio Associato di Torino, contenute in a Polithema Studio Associato di Torino, contenute in a Polithema Studio Associato di Torino, contenute in a Polithema Studio Associato di Torino, contenute in 

questo e nei restanti elaborati che andranno a costituire la documentazione di carattere geologico, questo e nei restanti elaborati che andranno a costituire la documentazione di carattere geologico, questo e nei restanti elaborati che andranno a costituire la documentazione di carattere geologico, questo e nei restanti elaborati che andranno a costituire la documentazione di carattere geologico, 

geomorfologico, idrogeologico, geotecnico, idraulico e normativo a corredo della Variante Strutturale geomorfologico, idrogeologico, geotecnico, idraulico e normativo a corredo della Variante Strutturale geomorfologico, idrogeologico, geotecnico, idraulico e normativo a corredo della Variante Strutturale geomorfologico, idrogeologico, geotecnico, idraulico e normativo a corredo della Variante Strutturale 

aaaal P.R.G.C. di adeguamento al P.A.I. della città di Racconigi, si intendono recepiti e condivisi in linea l P.R.G.C. di adeguamento al P.A.I. della città di Racconigi, si intendono recepiti e condivisi in linea l P.R.G.C. di adeguamento al P.A.I. della città di Racconigi, si intendono recepiti e condivisi in linea l P.R.G.C. di adeguamento al P.A.I. della città di Racconigi, si intendono recepiti e condivisi in linea 

tecnica dallo scrivente.tecnica dallo scrivente.tecnica dallo scrivente.tecnica dallo scrivente. 

Il presente studio si riferisce alla caratterizzazione idraulica di una porzione di territorio soggetta ad 

esondazione ad opera del Torrente Maira, situata a valle del ponte di via Regina Margherita, in 

conseguenza della realizzazione di opere di potenziamento arginali eseguite dal Magistrato per il Po. 

 

2.2.2.2.    CARATTERIZZAZIONE GECARATTERIZZAZIONE GECARATTERIZZAZIONE GECARATTERIZZAZIONE GEOMETRICAOMETRICAOMETRICAOMETRICA    

Per la modellazione della geometria dell’alveo del Torrente Maira nel tratto in corrispondenza 

dell’abitato, si è assunto valido il rilievo generale fornito dall’Amministrazione Comunale, effettuato per 

l’esecuzione dei lavori di arginatura in corrispondenza dell’area P.I.P., riguardante lo sviluppo 

dell’alveo in corrispondenza del concentrico di Racconigi. 

Stante la necessità di indagare le condizioni di deflusso a valle del ponte si è integrato il precedente 

rilievo con 3 sezioni opportunamente rilevate e correlate in quota a partire da capisaldi comuni. 

Le sezioni rilevate coprono l’intero sviluppo trasversale dell’alveo oltre alle zone limitrofe al corso 

d’acqua. 

 

3.3.3.3.    DETERMINAZIONE DEI VDETERMINAZIONE DEI VDETERMINAZIONE DEI VDETERMINAZIONE DEI VALORI DI PORTATAALORI DI PORTATAALORI DI PORTATAALORI DI PORTATA    

Per la determinazione dei valori di massima piena si è fatto riferimento alle indicazioni contenute nel 

Piano Stralcio per l’Assetto Idrogeologico (P.A.I.) – Indirizzi per l’attuazione del P.A.I. nel settore 

urbanistico - sezione delle “Portate di piena sui corsi d’acqua interessati dalla delimitazione delle 

Fasce Fluviali” (Regione Piemonte 2002). 

Per il Torrente Maira risulta valida, per la sezione di interesse, la seguente tabella di portate 

computate dalla sezione di Cavallermaggiore sino alla confluenza nel Fiume Po. 
 

TTTTEMPO DI RITORNO EMPO DI RITORNO EMPO DI RITORNO EMPO DI RITORNO (anni)(anni)(anni)(anni)    PPPPORTATA ORTATA ORTATA ORTATA (m(m(m(m3333/s)/s)/s)/s)    

100 620 

200 820 

500 1220 

I calcoli eseguiti sono stati realizzati considerando il valore di portata corrispondente ad un tempo di 

ritorno Tr = 200 anni. 
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4.4.4.4.    DETERMINAZIONE DEI LDETERMINAZIONE DEI LDETERMINAZIONE DEI LDETERMINAZIONE DEI LIVELLIIVELLIIVELLIIVELLI    

Lo schema di calcolo adottato é quello del moto permanente, che consente di considerare la variazione 

graduale delle sezioni d'alveo e la presenza di manufatti, restringimenti e rapide variazioni di sezione. 

La determinazione del profilo di moto permanente è realizzata utilizzando il codice HECRAS “River 

Analysis System” Versione 3.1.1 (U.S. Army Corps of Engineers Hydrologic Engineering Center). 

Il calcolo del profilo idraulico della corrente avviene in condizioni di moto unidimensionale 

gradualmente vario a portata costante, mediante la risoluzione delle equazioni di bilancio energetico; 

il codice applicato consente anche di calcolare rapide variazioni di profilo (dovute alla presenza 
d’ostacoli al deflusso, restringimenti di sezione, passaggio di stato di una corrente). 

Le elaborazioni relative al torrente in esame sono riportate in allegato al termine della relazione. Il 

significato dei dati riportati nelle tabelle risulta il seguente: 

 Qtotal = portata di calcolo 

 Min Ch El = quota di fondo alveo 

 W.S. Elev. = altezza idrometrica calcolata 

 E.G. Slope = pendenza motrice 

 Vel Chnl = velocità di deflusso 

Froude # Chl = numero di Froude della corrente 

 Area = sezione interessata dal deflusso 

 Top Width = larghezza pelo libero in sommità 

 Lenght Chnl = distanza tra le sezioni 

 River Sta = codice della sezione d’elaborazione. La numerazione procede in ordine decrescente 

da monte a valle. La corrispondenza tra la numerazione data dal modello e la 

numerazione delle sezioni viene riportata nella seguente tabella: 
 

CCCCODICE ODICE ODICE ODICE HHHHECECECECRRRRAS AS AS AS n°n°n°n°    SSSSEZIONE EZIONE EZIONE EZIONE n°n°n°n°    

117 monte ponte 

116.5 ponte 

116 valle ponte 

115 monte traversa 

110 10 (nuova) 

100 11 

95  

90 12 

85  

80 13 

Le ipotesi di calcolo relative alle condizioni al contorno introdotte nel modello di simulazione numerica 

di moto permanente sono le seguenti: 

~ portate al colmo costanti in tutto il tratto in corrispondenza ai tempi di ritorno indicati 

~ altezze idrometriche utilizzate come condizioni iniziali nelle sezioni a monte ed a valle calcolate in 

condizioni di moto uniforme indisturbato 

4.14.14.14.1    COEFFICIENTI DI SCABCOEFFICIENTI DI SCABCOEFFICIENTI DI SCABCOEFFICIENTI DI SCABREZZAREZZAREZZAREZZA    

Per la definizione dei coefficienti di scabrezza si può fare riferimento a quanto contenuto nella Direttiva 

contenente i “Criteri per la valutazione della compatibilità idraulica delle infrastrutture pubbliche e di 
interesse pubblico all’interno delle fasce A e B”, di cui alla D.G.R. 15 luglio 2002 n°45-6656. 

Valutando una larghezza dell’alveo in piena maggiore di 30 m ed un raggio idraulico medio dell’alveo 

compreso tra 3 e 4 m, sono stati adottati i valori caratteristici per i CORSI D’ACQUA MAGGIORI. 

Sono stati individuati due differenti casi o scenari, caratterizzati da diversi coefficienti di scabrezza (n di 

Manning): 

Caso 1)Caso 1)Caso 1)Caso 1) coefficiente di scabrezza (n di Manning) in alveo posto pari a 0.035 m-1/3s, corrispondente ad 

un µ di Strickler di 28.5 m1/3s-1, che corrisponde ad una condizione di corso d’acqua 
maggiore con fondo alveo regolare, scarpate irregolari, con vegetazione arbustiva ed 

arborea. In golena si ha un n di Manning pari a 0.045 m-1/3s, corrispondente ad un µ di 
Strickler di 22.2 m1/3s-1. 
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Caso 2)Caso 2)Caso 2)Caso 2)    coefficiente di scabrezza (n di Manning) in alveo posto pari a 0.05 m-1/3s, corrispondente ad 

un µ di Strickler di 20 m1/3s-1, che corrisponde ad una condizione di corso d’acqua maggiore 
con fondo alveo irregolare, scarpate irregolari con forte presenza di vegetazione arbustiva ed 

arborea. In golena si ha un n di Manning pari a 0.0667 m-1/3s, corrispondente ad un µ di 
Strickler di 15 m1/3s-1. 

La seguente tabella riporta i valori del coefficiente di scabrezza consigliati per i corsi d’acqua naturali: 

 

La condizione del CASO 1 appare più rispondente alla situazione reale, mentre la condizione del CASO 2 

risulta maggiormente cautelativa e rappresenta la possibile evoluzione di un alveo non adeguatamente 

mantenuto anche a distanza di pochi anni dal rilievo. 

4.24.24.24.2    DEFINIZIONE DEI LIVEDEFINIZIONE DEI LIVEDEFINIZIONE DEI LIVEDEFINIZIONE DEI LIVELLI IDROMETRICI DI VLLI IDROMETRICI DI VLLI IDROMETRICI DI VLLI IDROMETRICI DI VERIFICAERIFICAERIFICAERIFICA    

La simulazione effettuata con le modalità descritte nel paragrafo precedente per il caso 2, ha 
permesso di calcolare che in corrispondenza delle sezioni poste a valle del ponte di via Regina 

Margherita, la portata di calcolo per un tempo di ritorno Tr = 200 anni defluisce con i seguenti tiranti 

idrometrici (in allegato vengono riportati i risultati completi): 
 

SEZIONESEZIONESEZIONESEZIONE    
LIVELLO PER TEMPO DILIVELLO PER TEMPO DILIVELLO PER TEMPO DILIVELLO PER TEMPO DI RITORNO  RITORNO  RITORNO  RITORNO 

200 200 200 200 ANNI ANNI ANNI ANNI (m s.l.m.)(m s.l.m.)(m s.l.m.)(m s.l.m.)    

 116 257.98 

10 110 257.42 

11 100 257.24 

 95 257.08 

12 90 256.45 

 85 255.88 

13 80 255.63 

Tali valori risultano quelli adottati per le successive considerazioni sulle conclusioni idrauliche. 
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Si riportano di seguito alcune quote significative interne all’abitato di Racconigi in sponda destra: 

campo sportivo 258.100 m s.l.m. 

via Aulina 256.50 – 257.10 m s.l.m. 

via Regina Margherita 256.90 – 260.70 m s.l.m. 

via Principessa Clotilde 257.05 – 259.20 m s.l.m. 
 

5.5.5.5.    CONCLUSIONICONCLUSIONICONCLUSIONICONCLUSIONI    

Alla luce della modellizzazione idraulica svolta e dei livelli riscontrati sulle sezioni idrauliche, risulta 

possibile tracciare la linea di esondazione del Torrente Maira sotto le attuali condizioni di deflusso. 

Come evidenziato sulla TAVOLA I2 “Planimetria aree esondabili ed ubicazione sezioni idrauliche 
utilizzate per la verifica delle condizioni di rischio residuo a valle del ponte di via Regina Margherita”, 
l’intervento di arginatura eseguito consente la tutela da fenomeni di esondazione delle aree 

insondabili poste a monte del ponte di via Regina Margherita. 

A valle del ponte, così come riportato graficamente, sussistono invece condizioni di esondabilità in 

condizioni nel caso in cui si verifichino eventi di piena caratterizzati da un tempo di ritorno 

duecentennale che permarranno sino alla realizzazione delle previsioni progettuali del P.A.I. vigente. 
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TABULATI E SEZIONI ETABULATI E SEZIONI ETABULATI E SEZIONI ETABULATI E SEZIONI E PROFILO HECRAS RELA PROFILO HECRAS RELA PROFILO HECRAS RELA PROFILO HECRAS RELATIVI AL CASO 1TIVI AL CASO 1TIVI AL CASO 1TIVI AL CASO 1    
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